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1. Allgemein

Das Labor Elektrische Antriebe umfasst insgesamt neun Laborarbeitspldtze mit Bedienstationen zur Ansteuerung
von 6 Maschinensétzen.

Uber 9 Energieversorgungssdulen sind die verschiedenen DC und AC-Spannungen aus der Umformeranlage zur
Spannungsversorgung der Versuchsaufbauten zuschaltbar.

Die Spannungserzeugung stellt 2 Gleich- und 5 Wechselspannungen zur Verfiigung, die Uber 2 rotierende
Umformersdtze und 4 leistungselektronische Anordnungen/Stelltrafos bereitgestellt werden.

1.1 Spannungserzeugung

rotierende Umformer

Umformer- | Antriebsmaschine Daten Generator Daten
Satz/
Spannung
UFS1 Kéfiglaufer-Motor 75 kW, 482 Nm, Gleichstrom- 30 kW, 199 Nm,
Mit Stern-Dreieck- 1485 U/min Nebenschluss- 3000 U/min
U1 Anlauf U=400V, I=134 A | generator Ua=500V, la=60 A
mit 1Q-Stromrichter | Ue=310V, le=5,7 A
6RA70
UFS1 Gleichstrom- 30 kW, 199 Nm,
Nebenschluss- 3000 U/min
U2 Generator Ua=500V, la=60 A
mit 1Q-Stromrichter | Ue=310V, le=5,7 A
6RA70
UFS2 Drehstrom- 22 kW, 120 Nm, Drehstrom- 20 kVA, 127 Nm,
Asynchron 3000 U/min Synchron-Generator | 3000 U/min
U3 -Servomotor mit 1Q-Stromrichter | Ua=500 V, la=23 A
mit 4Q-Frequenz- 6RA70 F=500Hz
Umrichter VC
statische Umformer
Umformer- | Erzeuger Daten Spannung Frequenz
Satz/
Spannung
UFS3 Frequenzumrichter |26 kVA 500 V 100 Hz
REFU mit 500V-
U4 Trafo und Sinusfilter
UFS4 Strell-Trafo 45 kVA 500V 50Hz
—— U5
UFS5 Strell-Trafo 26 kVA 500V 50Hz
0]
UFS6 Netzspannungs- 400V 50Hz
u7 Direktabgriff
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1.2 Laborplatzzuordnung
Labor- | Lastmaschine Daten Priifling Daten
Platz
1 GS-Nebenschluss- 10 kW, 64 Nm, Schleifringlaufer- 7,5 kW, 49 Nm, 1450 U/min
Motor mit Siemens- | 1500/3000 U/min Motor 230V/400V U=400 V (Stern)
Stromrichter 6RA70 |Ua=420V, mit Wechselrichter VC |1=15,5 A
la=275 A und AFE
Ue=310V, le=2,4 A
2 GS-Nebenschluss- 10 kW, 64 Nm, Synchron- 7,5 kW, 24 Nm, 3000 U/min
Motor mit Siemens- | 1500/3000 U/min Motor 400V U=400 V
Stromrichter 6RA70 |Ua=420V, mit Wechselrichter MC | 1=16,5 A
la=275 A und AFE
Ue=310V, le=2,4 A
3 GS-Nebenschluss- 10 kW, 64 Nm, Schleifringldufer- 7,5 kW, 49 Nm, 1450 U/min
Motor mit Siemens- | 1500/3000 U/min Motor 400V/690V U=400 V (Dreieck)
Stromrichter 6RA70 |Ua=420V, mit Wechselrichter VC |1=15,5 A
la=27,5 A und AFE
Ue=310V, le=2,4 A
4 GS-Nebenschluss- 10 kW, 64 Nm, Kafiglaufer- 5,5 kW, 36 Nm, 1455 U/min
Motor mit Siemens- | 1500/3000 U/min Motor 400V/690V U=400 V (Dreieck)
Stromrichter 6RA70 |Ua=420V, mit Wechselrichter VC |1=11,4 A
als Pendelmaschine |la=27,5 A und AFE
Ue=310V, le=2,4 A
5 GS-Nebenschluss- 10 kW, 64 Nm, Drehstrom-Aynchron- | 7,5 kW, 17 Nm,
Motor mit Siemens- | 1500/3000 U/min Servo-Motor 350V 4110/9010 U/min
Stromrichter 6RA70 |Ua=420V, mit Wechselrichter MC | U=350 V
la=275 A und AFE =16 A
Ue=310V, le=2,4 A
6 GS-Nebenschluss- 10 kW, 64 Nm, Kafiglaufer- 5,5 kW, 36 Nm, 1455 U/min
Motor mit Siemens- | 1500/3000 U/min Motor 400V/690V U=400 V (Dreieck)
Stromrichter 6RA70 |Ua=420V, mit Wechselrichter VC |1=11,4 A
als Pendelmaschine |la=27,5 A und AFE
Ue=310V, le=2,4 A
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2. Technisches Konzept

In der Umformer-Schaltanlage (Feld +FO1 bis +F06) sind die zentrale Steuerung SPS S7-400, Not Aus-Schalt-
gerdte, die zentrale Einspeisung und Leistungsteile fir die Wahlspannungserzeugung U1 bis U7 zusammen-
gefasst.

Die Spannungen werden Uber rotierende und statische Umformersétze erzeugt und Gber Motorleistungsschalter
an die Leistungsverteilung angebunden, von der sie dem Labor elektrische Antriebe tiber 5 Verteilerschaltfelder
(Feld +F07 bis +F11) an 9 Energieversorgungssdulen zur Verfligung gestellt werden.

An 6 Laborplatzen werden mechanisch gekoppelte Motorkombinationen betrieben, die komplett mit 4Q-
Stromrichtern und 4Q-Frequenzumrichtern + Riickspeiseeinheiten AFE ausgeriistet sind.

Die Bedienung der Anlage erfolgt tiber ein WinCC-Mehrplatzsystem (1 Server, 9 Clients) unter Windows2000.
Mit den 12 Laborplatzmaschinen kénnen Gber Excel2000 nahezu beliebige Drehzahl-Zeit- oder Drehmoment-
Zeit-Verlaufe bzw. Drehmoment —Drehzahl-Kennlinien abgearbeitet werden.

2.1 Sicherheits-Konzept

Es sind 2 Not-Aus-Kreise realisiert.

1. Not-Aus Umformer

Dieser Not-Aus-Kreis umfasst alle Maschinensatze im Umformer-Raum und im Laborbereich.
Bei Betdtigung werden sofort alle Motoren und Feldspeisegerdte der Generatoren ausgeschaltet.

2. Not-Aus Maschinenlabor

Bei der Betdtigung eines Not-Aus-Tasters im Laborbereich (EVS 1 — EVS 9) werden liber den
zugehorigen Not-Aus-Kreis alle Einspeise-Leistungsschalter der Wahlspannungen U1 bis U7 sofort
ausgeschaltet.

Beide Not-Aus-Kreise miissen nach einer Auslésung quittiert werden. Dies erfolgt entweder
im normalerweise verschlossenen Schaltraum oder passwortgeschltzt vom Bedienplatz.

Das Wiedereinschalten der durch Unterspannungsausloser gefallenen Leistungsschalter muss
zwangsweise im Schaltraum erfolgen.

Der Ausléseort fiir Not-Aus wird an den Bedienstationen gemeldet.

www.fest-ag.net




Immer fiir Sie da: Telefon 05321/687-0 m kontakt@fest-ag.net
aan

AKTIENGESELLSCHAFT

FH AMBERG-WEIDEN
LABOR ELEKTRISCHE ANTRIEBE

3. Schutzmalnahmen

Die Einspeiseleistungsschalter schalten bei Uberlastung durch ihre thermischen und bei Unter-spannung
durch ihre magnetischen Ausléser ab.

Die Spannungen U1 bis U4 sind mit Isolationstiberwachungen ausgeristet. Eine Abschaltung mit
Fehlermeldung im WinCC erfolgt bei Widerstandswerten unter 50 kOhm. Es muss eine Quittierung
direkt am Schaltgerat vorgenommen werden.

Die Spannungen U5, U6 und alle 9 Abgénge von U7 sind mit allstromsensitiven FI-Schutzschaltern (30
mA) ausgerustet.

2.2 Steuerung — Hardware — Software

Die Steuerung der Anlage ist durch eine speicherprogrammierbare Steuerung Siemens Simatic S7-400
(CPU 414-2DP) realisiert. Die Software verwaltet sdmtliche Betriebsarten, alle Start-/Stop- Routinen,
alle Schaltvorgénge, Steuer- und Bedienfreigaben, Betriebs- und Stérmeldeverarbeitung.

Fir die tibergeordnete Bedien- und Beobachtungsebene stehen 10 PCs als Client-Server-System mit
dem Visualisierungssystem WinCC V5.0 zur Verfligung. Vom Server aus werden die Umformer im
Fernbetrieb bedient die Wahlspannungen freigegeben und die Stérungen quittiert. An den Client-
Rechnern werden laborplatzzugeordnet Spannungen zugeschaltet und ferngesteuert sowie 6 Priflings-
und Lastmaschinensdtze nach verschiedenen Sollwert-Betriebsarten gesteuert (Sollwertvorgabe direkt
oder aus Excel).

2.3 Ubergeordneter Bus zum Bedienen und Beobachten (Ethernet)
Der Server ist Gber Industrial Ethernet direkt mit der SPS verbunden (CP443-1 TCP/IP).
Die Clients kommunizieren mit dem Server Uber ein separates TCP/IP-Netzwerk.
2.4 Feldbus (dezentrale Peripherie Profibus DP)
Alle dezentralen Steuerungs-Komponenten (ET200U, Stromrichter, Umrichter) sind tiber einen

2-Draht-Bus Profibus-DP 1,5 Mbaud mit der zentralen CPU 414-2 DP verbunden.

Die Ubersichtsbilder auf den néchsten Seiten zeigen die Busstrukturen der Gesamtanlage.
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EBestellnummer Firrnware Kaormmentar

BES7 153-1AAD03-0XB0

Diagnoseadiesse

5 Ea DC MASTER CBP2 65E7090-0:X£84-0FF5 [SG70) 8188 13-5 ichter U1

6 Ea DC MASTER CBP2 65E7090-0:X£84-0FF5 [SG70) 8187 13-5 ichter U2

7 B MASTERDRIVES CBPJ6SE7090-00XX84-0FF5 (MDVV) 8186 FU Servomotor U3

8 Ea DC MASTER CBP2 65E7090-0:X£84-0FF5 [SG70) 8185 13-5 ichter U3 Synch b
2] Ea REFUdrive 500 (PB193 8182 Fi ichter zur Ei lleung von U und F
L B DC MASTER CBP2 65SE7090-0:X84-0FF5 [SG70) 8183 5 ichter Laborplatz 1

21 B MASTERDRIVES CBPJ6SE7090-06<X84-0FF5 (MDVV) 8181 Fi ichter Laborplatz 1

2 Ea DC MASTER CBP2 65E7090-0:X84-0FF5 [5G70) 8180 5 hter Laborplatz 2

3 Ea DC MASTER CBP2 65E7090-0:X£84-0FF5 [SG70) 8178 5 hter Laborplatz 3

23 Ea MASTERDRIVES CBP46SE 7090-0XX84-0FF5 [MDVV] 8177 Fi i Laborplatz 3

4 Ea DC MASTER CBP2 B65SE7090-0XX84-0FF5 [SG70) 8176 S hter Laborplatz 4

24 Ea MASTERDRIVES CBPI65E 7090-0:XX84-0FF5 (MDYV) 8175 Fi ichter Laborplatz 4

5 Ea DC MASTER CBP2 65E7090-0:X£84-0FF5 [SG70) 8174 5 hter Laborplatz 5

25 B MASTERDRIVES CBPJ6SE7090-00XX84-0FF5 (MDVV) 8173 F ichter Laborplatz &

6 Ea DC MASTER CBP2 65E7090-0:XX84-0FF5 [5G70) 8172 5 hter Laborplatz 5

Drer Baugruppen- und Baugruppentrageraustausch ist ausgeschaltet, Er kann dber Extras-=Einstellungen wieder eingeschaltet werde

#start||| ) @ ¥ 3% ¢ A Q) [
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3 Einschalten der Anlage (Schaltschrank)
Folgende Einschaltreihenfolge wird empfohlen:

- Hauptschalter am Schaltschrank Feld +F02 in Stellung EIN bringen
(SPS und Netzwerk-HUB im Feld +FO1 werden aktiviert),
nach ca. 10 s geht die SPS in Betrieb (Meldeleuchten) )

- Quittier-Taster am Schaltschrank Feld +FO02 kurz driicken
(Not-Aus — Schaltgerédte werden aktiviert, es darf kein Not-Aus-Taster betdtigt sein,
gegebenenfalls kontrollieren)

- Taster HS-EIN betdtigen
(Motorleistungsschalter rasten ein und zugehorige Meldeleuchten zeigen Dauerlicht)

3.1 Vor-Ort-Betrieb

= Die Anlage ist betriebsbereit und die Umformer kénnen zu Servicezwecken auch ohne
PC betrieben werden.

= Betriebsartenschalter des gewtinschten Umformersatzes in Stellung Vor-Ort bringen
= Umformersatz Uber Schaltschrank-Taster einschalten

= (erst Motor (ggf. mit Frequenz) dann Generator einschalten)

= Spannung bzw. Frequenz mit Hoher-/Tiefer-Taster einstellen

»  Umformersatz Gber Schaltschrank-Taster ausschalten

www.fest-ag.net
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4 Anlagensteuerung iiber die Labor-Bedien- und Beobachtungsebene (LBB)
Als Bedien- und Beobachtungs-Ebene ist WinCC (Windows Control Center) Version 5.0 SP2 Hotfix7
als Mehrplatzversion auf PC-Basis unter dem Betriebssystem Windows 2000 Server (SP1) installiert.
4.1 Labor-Bedien- und —Beobachtungsebene mit WinCC-Server-Rechner

4.1.1  Windows2000 - Login

Nach dem Hochlaufen des Rechners fordert Windows2000
Benutzernamen und Passwort (2 Varianten):

1. Benutzername: Administrator
Passwort: xR
2. Benutzername: LBB

Der Server-Rechner ist zur uneingeschrankten Ubergeordneten Bedienung fiir den
Laboringenieur vorgesehen.
4.1.2  Starten von WinCC
Von der Windows2000-Bedienoberfldche (Desktop oder Start-Men() wird der WinCC-
Manager (WinCC-Explorer) gestartet.
Um die Prozess-Bedienoberflache zu starten, ist der Taster Aktivieren zu betétigen
(Datei -> Aktivieren oder Dreieck-Taster im Explorer)
4.1.3 WinCC-Login

Nach dem Aktivieren der Runtime fordert WinCC Benutzernamen und Passwort:

Benutzername: Laborleiter
Passwort: KRKEHK R K AR

Damit wird die uneingeschrénkte Prozess-Bedienung freigegeben.

4.1.4  Ubergeordnetes Prozessbild Start

Wird automatisch als erstes Bild geladen. Alternativ Gber Taster Start erreichbar.
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4.1.5
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Kopf- und FuBzeile der Bedienoberflache bleiben in jedem WinCC-Bild sichtbar.
Damit lassen sich folgende Funktionen in der Kopfzeile anwéhlen:

= Login/Logout (rechts neben Feld aktueller User)
» Hardcopy-Taster (Konfigurationsdialog mit rechter Maustaste)
= Bedienoberflache verlassen (nur mit Laborleiterpasswort)

Uber die FuBleiste erfolgen die Bildanwahl und die Stérmeldungsquittierung
Zur exklusiven Bedienung durch den Laboringenieur sind 2 Prozessbilder vorgesehen:

- /Energieversorgung
= [Freischaltg der Spannungsquellen

Ubergeordnetes Prozessbild Stérungsarchiv

= Wird Uber Taster Meldungen angewahlt.
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Kurzzeitarchiv
BLYTES - Laborleiter ] 26.09.2001 09:32:29
Rl eEeT ot Antriebslabor Laborleler
AT
[
EFEIRACEEE =&
... |Datum Uhrzeit Nummer |Meldungstext User Stiront
969 [25.09.01 08:07:43 207 Erfolgte Anmeldung als Laborleiter
970 |25.09.01 08:15:59 207 Eifolgte Anmeldung als Labaorleiter
971 |25.09.01 09:25:09 207 Erfolgte Anmeldung als Laborleiter
972 |25.09.01 09:27:38 207 Erfolgte Anmeldung als Laborleiter
973 09.0 1 BO ptausGeneratorra
974 09.0 D BO
975 09.0 | o g speisele gss BO0 speisele gss alte
976 |25.09.01 10:48:35 1 Storung Einspeiseleistungsschalter =B00 Einspeiseleistungsschalter
977 |25.09.01 10:48:35 12 =B02_NotausGeneratorraum Energicerzeuger
978 |25.09.01 10:48:35 13 =B02_Notaus-Schaltgerit fiir Umformer E2.2 Umformer
979 [25.09.01 10:48:55 12 =B02_NotausGeneratorraum Energieerzeuger
980 |25.09.01 10:48:55 13 =B02_Notaus-Schaltgerat fir Umformer E2.2 Umformer
148 =B02_NotausGeneratorraum Energicerzeuger
.09. RLE =B02_Notaus-Schaltgerét fiir Umformer_E2.2 Umformer
983 |25.09.01 10:49:56 12 =B02_NotausGeneratorraum Energieerzeuger
984 [25.09.01 10:49:56 13 =B02_MNotaus-Schaltgerit fiir Umformer_E2.2 Umformer
985 09.0 5 0 i rung/Ausl o g Motorle 0 e rsorgungsspa g
986 |25.09.01 11:14:16 20 =U1 Starung/Auslasung Motorleistungsschalter Q11M Versorgungsspannung U1
987 |25.09.01 11:36:16 207 Erfolgte Anmeldung als Laborleiter
988 [25.09.01 12:28:05 207 Erfolgte Anmeldung als Laborleiter
989 |25.09.01 14:25:53 207 Eifolgte Anmeldung als Labaorleiter
990 |25.09.01 14:39:34 207 Erfolgte Anmeldung als abhi
991 |25.09.01 14:40:54 207 Erfolgte Anmeldung als Laborleiter
992 |25.09.01 14:44:31 207 Erfolgte Anmeldung als abh1
993 [25.09.01 16:14:21 207 Erfolgte Anmeldung als Laborleiter
994 [25.09.01 16:22:24 207 Eifolgte Anmeldung als Labaorleiter
995 |26.09.01 05:18:02 207 Erfolgte Anmeldung als Laborleiter
LT 26.09.0 08:38 a e & g e
997 |26.09.01 08:39:57 207 Erfolgte Anmeldung als Laborleiter
998 [26.09.01 09:14:42 207 Erfolgte Anmeldung als Laborleiter
999 [26.09.01 09:18:12 171 =FU2 SammelStorung Frequenzumrichter (aus FU) Frequenzumrichter 2
> 1000(26.09.01 09:18:17 7 =FU2 SammelStorung Frequenzumrichter {aus FU) Frequenzumrichter 2
If
”26.09.2001 09:32 Liste : 0 Fenster : 1000
|\ Laborplatz || 1 [ 2 [ s a4 s]e]7]a]>s || |__umformer || Freischaitg || Meldungen || ouittierung || start]

Es sind 3 Unterbilder mit zuschaltbarer Scroll-Funktion verfigbar:

aktuelle Meldeliste der anstehenden Stérungen(Defaulteinstellung)
mit Gesehen-Quittierung

Kurzzeitarchiv (Umlaufpuffer 1200 Meldungen)

Langzeitarchiv (Umlaufpuffer 10 Tage)
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4.2 Umformeranlage
Die Umformeranlage umfasst die Wahlspannungserzeugung U1 — U7 sowie deren Absicherung.
Im Fern-Betrieb der Umformer kénnen die einzelnen Erzeuger separat am PC zu- und abgeschaltet
werden.

Sollwerteinstellungen (Spannung und Frequenz) sind in diesem Bild nicht moglich.

=FLYTH == . 18.09.2001 18:21:43
=124 FEeT ﬁwﬂ Antriebsiabor Laborleiter . % m
[ |
Ap 400\7;i O 230V AC ok @ 24v DC ok O StandBy ok Energieversorgung Fernhedienung Umfarmer | |UmformerFern Ein |Umf0rmerFem Aus|
Einspeisung FERN FERN FERN FERN FERN FERN
o T
Betrieb
10-Strom- 1Q-Strom- 1Q-Strom- Freguenz-
richter richter richter umrichter
200
| |
[ Eetrieb | [ Betrieb | Bezrieb ] Beltrieb ]
Freguenz-
—o—o o_o umnrichter
. . Ein Ein Ein 26 kWA A5 KA 26 K
Aus Aus Aus
20 Kids, 22K .
Sinus- Ein Ein Ein
filter Aus Aus Aus
- T | |
Energiebus SinusEin
B34 63 A 63 A Feine DC-Spannung| 63 4 | Snusaus]  g3a B34 63 A
‘@ lm o] v ‘W v @
DC 0-500 DC 0-500 3AC 0-500 W 3AC 0-500 % 3JAC 0-500 % JAC 0-500%  SAC 400 %
15-500 Hz 0-100 Hz 40 Hz 0 Hz 40 Hz
Ugon 200 IV [250 ]v [350]v [ 400 ]V (380 Jv [400]v
Ug [200 |v [250 v [351 ]v [ 400 v [383 |v [402]v
st [00 ]A (00 A 1403 A (10 ]A 1q[00]A [02]A
L2l 01 ] Afgy [2100]Hz  [500]Hz 2[00 ]A [01]A
l3[00]Afg [2100]Hz [B00]Hz I 3[00]A [O1]A
“ Laborplatz || 1 “ 2 | 3 ‘ 4 ” 5 | 6 | T | 8 | 9 ||| Umfoermer || Freischaltg H Meldungen H Quittierung ||Start|

= Taster UmformerFernEin| betitigen (wird griin) -> Freigabe der Betriebsart Fernsteuerung

— = Taster [Fernbedienung Umformer betétigen -> Ein-/Aus-Taster werden sichtbar

= Sollwertvorgaben im Freischalt-Bild kontrollieren ggf. d&ndern
= Zuschalten der Motoren und Generatoren bei den rotierenden Umformern
= Zu- bzw. Abschalten des Sinusfilters bei U4 vor dem Einschalten des Umformers

www.fest-ag.net




Immer fiir Sie da: Telefon 05321/687-0 m kontakt@fest-ag.net
aan

AKTIENGESELLSCHAFT

FH AMBERG-WEIDEN
LABOR ELEKTRISCHE ANTRIEBE

4.3 Freischaltung der Spannungsquellen

Hier werden die Sollwerte der Umformer vorgegeben bzw. begrenzt, die Spannungen fur alle
Laborplétze freigegeben und der Energiebus vorgewahlt und freigeschaltet.

43.1 Umformerbetriebsart Fern-Betrieb

Im Fernbetrieb sind alle Umformer tber die Server-Visualisierung und bei entsprechender
Freigabe von den Laborplédtzen Uber die zugeordneten Arbeitsplatz-Bedienbilder steuerbar.
Vorher mussen sie Uber das Prozessbild Umformer eingeschaltet werden.

4.3.2 Sollwertsteuerung

Jede Wahlspannung U1...U7 kann auf jeden der 9 Laborpldtze geschaltet werden, wobei die
skalierbaren Spannungen U1 bis U6 immer nur auf einen Arbeitsplatz schaltbar sind.
Die Netzspannung U7 kann gleichzeitig auf alle 9 Platze verteilt werden.

Bei der Sollwertvorgabe von einem der Laborpldtze (Laborplatz — Fernsteuerung) muss die
Spannung vom Laboringenieur im Freischaltbild als variabel definiert und der entsprechende
Laborplatz im selben Bild freigeschaltet sein.

4.3.3 Bedienung Sollwertvorgabe und Verteilung

In der oberen Bildhalfte werden die Wahlspannungsquellen als als variabel (Laborplatz-
Fernsteuerung) oder als Festwert definiert.

Bei der Anwahl einer laborplatzvariablen Wahlspannung ist die Eingabe eines oberen und eines
unteren Grenzwertes erforderlich(Umin, Umax, fmin, fmax). Innerhalb dieser Grenzen ist die
Spannung und/oder Frequenz vom Laborplatz aus verdnderbar.

Bei der Anwahl , Festwert” wird der Sollwert zentral im Freischaltbild vorgegeben (Usoll, fsoll).

In der unteren Tabelle wird die Zuordnung und Freischaltung der Spannungsquellen fir
Laborplatz 1 bis 9 realisiert.
Einschaltreihenfolge:

= Taster Laborplatz [Ein| (wird griin)

= Ankreuzen der gewlnschten Spannung (wird schwarz, wenn Umformer Ein- und
Leistungsschalter/Fl der Verteilung o. k.)

= Einschalten der Leistungsverteilung am Laborplatz

= ->Rlckmeldung Laborplatz Ein(griin), Kreuz wird griin hinterlegt und Feld Versuch lauft
wird griin
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BLYTE Fi’ ﬂ%@% Antriebslabor 10.08.2001 18:22:02
18.09.01 18:26:10 72 - =U7 Storung/Auslosung Motorleistungsschalter Versorgungsspannung U7
Freischaltung der Spannungsquellen
variabel | Umin [V] Umax [V] fmin[Hz] fmax [Hz] | Festwert USOEIV] fer::Z] Slh\'lfl‘l]I;IIl'J Fr eﬂlzlellz EEnTEEOE
spameuna | ] [0 ] = Vorwahl Gleichspannung

Slmulzlung lzl II' 500 El 250 keine DC-Spannung

seannung | o] [0 ]| [500 ]| [15.0] [500.0]| (e |[350 | | [210.0] | 1 1 |[ 0.0 ] | vemwani Drehspannung

it | D |[[Co ]| [s00]|[0.0 ] [4000]| B |[400 ] |[50.0]|[ @ ] |[ 0.0 || Ac-Spannungu7

el I 4 I [l L0 ] s

o | 0 |0 1] Cam0 ]

R = Netzspannung 400 V 50 Hz {3 spannung U1
bl vl [ © spamm s
ut uz u3 u4 us Ub u7 SIS AN {0 Spannung U4

Laborpl. 1 x x x x x x L0 | [en] aus| | versueniaum @ sowoungus

Laborpl. 2 l:l l:l l:l l:l I:I l:l l:l @ ﬂ Versuch lauft

Laborpl. 3 I:l I:l I:l |:| |:| I:l I:l @ AUs Versuch lauft O EREIILY

Laborpl. 4 x x x = x x Cd | [en]  aus| | versucntaun

Laborpl. 5 [ 3] X | I | | [en]  aus| | versuchiaun

Labarpl. 6 i xi xi xI [xI xi xi [En]  aus| | versuchiaum

Laborpl. 7 i | =l [xI I | | EI AUS | | Versuch kauft

Laborpl. 3 [ ] i i i | | [en]  aus| | versuchtaun

Labarpl.9 = x = Xl X x x [En]  aus| | versuchiaum

|\ Laborplatz [ 1 [ 2 [ s [a[s[s |7 [=] s ||| Umformer | Freischaitg | Meldungen || ouittierung | start]

4.3.4 Bedienung Energiebus

Am rechten Bildrand werden die Spannungen fiir den Energiebus vorgewéhlt und zugeschaltet.
Als Gleichspannung ist U1 wahlbar (Doppelklick in Liste), als Wechselspannung U3, U4, U5
oder U7. Wenn beide Spannungen am Umformer eingeschaltet worden sind, lassen sie sich auf
den Energiebus durch Betatigung des Tasters aufschalten (Riickmeldung grin).

Achtung! Die Spannungen des Energiebusses liegen unverziiglich an allen 9 Energie-
versorgungssaulen an (Meldeleuchte) unabhidngig vom Einschaltzustand der Leistungs-
verteilung am Arbeitsplatz!
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5. Anlagensteuerung iiber die Arbeitsplatz-Bedien- und Beobachtungsebene (ABB)
Auf den Arbeitspldtzen ist eben WinCC V5.0 unter Windows2000 Professional installiert.
Die als Client fungierenden 9 Rechner beziehen ihre Daten tber den Server.
5.1 WinCC-Client-Rechner
5.1.1  Windows2000 - Login

Nach dem Hochlaufen des Rechners fordert Windows2000 Benutzernamen und Passwort:

Arbeitsplatz 1
Benutzername: ABB1

Passwort: AxRREXRRK

Arbeitsplatz 9
Benutzername: ABB9

Passwort: FrE AT R AX
Die Client-Rechner sind in ihrer Bedienbarkeit entsprechend der Arbeitsplatzerfordernisse
eingeschrankt.
5.1.2  Starten von WinCC
WinCC startet automatisch nach dem Hochlaufen des Betriebssystems.
Vorher muss das Projekt auf dem Server aktiviert worden sein, damit sich der Client tiber das
Netzwerk erfolgreich an den WinCC-Server ankoppeln kann.
5.1.3 WinCC - Login
Nach dem Aktivieren der Runtime fordert WinCC Benutzernamen und Passwort:
z. B. Arbeitsplatz 1

Benutzername: ABB1
Passwort: XAEEEAEKR

Damit wird die arbeitsplatzbezogene Prozess-Bedienung freigegeben.
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5.1.4  Prozessbild Wahlspannungen

Nach dem Einschalten des Arbeitsplatzes und dem Freischalten einer oder mehrerer
Wahlspannung durch den Laboringenieur (Freischaltbild) wird die Leistungsverteilung des
Laborplatzes eingeschaltet.

=mxm = WA . 26.09.2001 09:16:20
i’ PEET s Antriebslabor sl |5
|
Drehmoment L{ib()fpjﬂfZ ] Drehzahl
hd-Sall[Nm] hd-Ist[Mm] n-Soll[émin] n-lst[Usmin]
= k 2610
46 -3 45 = 2000 =
B B3 | — = S = 1500
S 265 led - - 1000 -
e he u u M g[8l 1l 1glA] F M F [z 500
4 a3 Soll Ist Soll Ist o
14 14 2 Spannung 5000 -
24 247 [ ut = l | || ‘ 1000 -
a4 34 <1600 -
. wffl egere Leco B0 [0 i
3 54 2500 -
B &= o] spaenumo [ | | || || | I| | | 3000
a0 n] 5 1]
L seamms W 200 W0 | [00 [ 00 ][00 [iooo) [00]
Soll +50.00 Nr [] swannuna | | 1| | ] 1 I ‘ -500 U/min
us -
5
Drehzahl |:| |mUl;n}mu [ I | [ | [ | | \ ment
Soll +412  U/n s +10.00 Nm
Izl '"I'J';"f'"g = Netzspannung 400 V 50 Hz
Ist +  Un Q) Energicbus [keine DC-Spannung| | AC-Spannung U7 | +0.00 Nm
Spannung
Anker -0.1 v nz 0.0 Hz
Leistungsverteilung
Strom
e 0,0 A Laborplatz 1 B s bng 0,0V
Strom
Feld +H.0 A +0.0 A
|| Laborplatz || 1 || 2 | 3 | 4 H 5 | 3 | 7 | 8 | 9 ||| Umformer || Freischaltg ” Meldungen ” Quittierung ||St:|rt|

= Bildanwahl

= Bildanwahl [Spannungsvorwahl|
Die freigegebenen Spannungen sind mit einem schwarzen Kreuz gekennzeichnet
(auBer Energiebus (unabhangig vom Zustand Leistungsverteilung EIN oder AUS)

= Taster Leistungsverteilung [EIN] (Riickmeldung griin)
Das Kreuz an der freigegebenen Wahlspannung wird griin hinterlegt und die betreffende
Zeile mit Sollwerten (blau) und Istwerten (griin/schwarz) optisch hervorgehoben.
Nur wenn eine Wahlspannung durch den Laborleiter als variabel freigegeben worden ist,
bewirkt die Sollwertvorgabe vom Laborplatz eine Fernsteuerung der Spannungsquelle in
den vom Laborleiter vorgegebenen Grenzen.
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Prozessbild Laborplatz und Sollwertsteuerung von Priifling und Last

In diesem Bild werden 2 Antriebsmaschinen nach verschiedenen Sollwertbetriebsarten

betrieben.

Wurde vom Laborleiter die Festspannung U7 freigegeben und am Arbeitsplatz durch
Einschalten der Leistungsverteilung durchgeschaltet (Meldeleuchte), wechseln die

Maschinenzustinde beider Antriebe in den Status [Einschaltberei
Voraussetzung daflr ist, dass sich die Hauptschalter am Frequenzumrichter und am

Stromrichter in der Stellung , Ein*“ befinden.

HL0TE 22— . Labarleiter 26,00 2001 0916 53
Lotaretms ekt
FEET .t Antriebslabor
|
Drehmoment Lﬂb()fplﬂ. 1z ] Drehzahl
M-Soll[Nm] M- Ist{Hm] n-Soll[Uimin] relst{Lmin]
®
= = 2600 -
465 45 2000 -
W & . A
- ol DC-Maschine AC-Maschine iy
18 16 3 i
6 63 | | 40,27 Nm | | 300 §
4 43 E— 3 o
14 143 [SR1 am Profibus ok] | MagTroI |[ FU1 am Profibus ok]| 6005 500
24 243 1000 1000
&) b .m.,... 1500 1500 -
44 s 2000 -2000 -
% e 2500 2500 4
& = 3000 -3000 -
50 0 500 0
\e\chmrnm febenschiul-totar ||As nchran-SchleifringlEufer-hotar H
Soll +50,00 Nm —15005000 Lmin P=10 K M=54 b |p=1450 Lumin P=7,5 K b=43 N Soll =500  U/min
llwertsteuerun Sollwertsteuerun
Drehzahl So g g | Drehmoment
i Moment-Drehzahl KL M{n)| |[Drehzahl-Zeit-Verlauf n(t
Soll +412  U/min | () | ®) Soll +10,00 Nm
Ist +0  Umin O | Antrieb En © | Antrien Ein Ist +0.00 Nm
Spannung Antrieb Aus Antrieb Aus
Anker 0.1 Vv 5 Frequenz 0.0 Hz
Strom o0 PA ) | Solwert-Start 1 | | solwer-sStart 00
fince! 2 Soiwertstop | einmalig | zyklisch || somertswop || SPaNPUNg 0. v
Strom
Feld +H0 A Onlinekurve 1 Onlinekurve 2 Strom +0.0 A
QOnlineTabelle 1 OnlineTabelle 2
|| Laborplatz || 1 ” 2 | 3 | 4 ” 5 | 6 | 7 | 8 | 9 || ‘ Umformer ” Freischaltg ” Meldungen H Quittierung H Stan:|

Die linke Bildhélfte ist der Gleichstrommaschine und dem Stromrichter zugeordnet, die rechte
Bildhélfte der Drehstrommaschine und dem dazugehorigen Frequenzumrichter mit Riickspeise-

einheit AFE (Actic Front

End).

Prinzipiell sind flr beide Antriebe unabhangig voneinander die Sollwerte fir Drehzahl und
Drehmoment vorgebbar (Felder mit blauer Schriftfarbe).
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Das Sollwersteuerungsverfahren des Antriebes wird tiber eine WinCC-Liste im Bildzentrum
ausgewdhlt (Doppelklick).

= Handeingabe n+M|

Drehzahl und Drehmoment der gewlinschten Antriebsmaschine werden tiber Zahleneingabe in
zwei Sollwertfelder eingetragen.

=L - [ aborleiter .-Q M 26.08.2001 091829
e e s Antriebslabor =]
B B nEE
|
Drehmoment Lﬂb()fplﬂ. 1z ] Drehmoment
M-Soll[Nm] M- Ist{Hm] M-Sall[Hm] h-Ist[Hm]

® ”
465 46 46 463
36 36 = [ o - L oo 36 36 =
. = DC-Maschine AC-Maschine . i
18 165 | | M | 16 16 5

3 63 4873 Nm 6 5

4 4 4 4
14 43 [SR1 am Profibus ok] | MagTrol |[ FU1 am Profibus ok | Pt a4 145
24 245 24 24
o iz .m.,... 34 343
44 445 44 e
54 545 54 543
64 54 4 5
50 4 10 10

Soll +50.00 Nm

\e\chmrnm Mebenschiul-patar

[lesynehron-Schisitringléuter-Motar

-1 500/3000 Limin P=10 Kt M=64 Nm

=140 Limin P=7,5 K4 M=43 tm

Sollwertsteuerung

Sollwensteuerung

Soll +10,00 Nm

Drehzahl Drehzahl
i Handeingabe n+M Handeingabe n+M
Soll +500 U/min Soll +1000 U/min
Ist +499  U/min (| anmieb Ein [Rbarbeitung der Excal-Kurvs Mt} oder nt) fHEHER I Ist +501  U/min
Spannung Antrieb Aus Antrieb Aus
Anker 127.0 v Frequenz 17,1 Hz
Strom 27 A ) | solwertStart || 0 | | solwert-Start 1329
fince! Soiwertstop | einmalig | Zyklisch || sowert-stop | [ SPANMUNG 2V
Strom
+
Feld 29 A Onlinekurve 1 Onlinekurve 2 Strom +3.1 A
QOnlineTabelle 1 OnlineTabelle 2
|| Laborplatz || 1 ” 2 | 3 | 4 ” 5 | 6 | 7 | 8 | 9 || ‘ Umformer ” Freischaltg ” Meldungen H Quittierung Hstan:|

Der Taster |Antrieb Ein| startet den Motor (fachgerechte Verkabelung vorausgesetzt).
Das Symbol fur Stromrichter bzw. Umrichter wird griin und die Statusanzeige wechselt in

[Betrieb]

Istwerte sind mit griiner

Schrift hinterlegt.
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5.1.6

Sollwertvorgabe aus Excel

An den 6 Prufplatzen wird die Gleichstrommaschine tiblicherweise als Last- bzw. Arbeits-
maschine betrieben, deren Momentsollwert entweder in Abhangigkeit von der Drehzahl
oder als Zeitverlauf vorgegeben wird.

Die Drehstrommaschine fungiert standardméaRig als Priifling (Motor), dem ein Drehzahl-
sollwert als Zeitverlauf aufgepragt wird.

Da diese Grundfunktionen tauschbar sind, missen beide Maschinen mit allen 3 Grundbetriebs-
arten Drehzahl-Zeitsteuerung, Moment-Drehzahlsteuerung und Moment-Zeitsteuerung
betreibbar sein.

Der Taster Sollwerte| 6ffnet eine laborplatzbezogene Excel-Applikation mit 6 Tabellen, in der
die Sollwerte fiir beide Maschinen gebildet und zur Steuerung libertragen werden kénnen.

E =18l x]
Datei Bearbeiten gnsicht Einfigen Format Extras Daten Fenster 7
= S S
D= @ 2 - € LAY
- =
Microsoft Excel 2xl

H:'\Projektel2001410115_Pet_Ka_Maschinenlabor _FH_AmbergiTeil 9 Techn,
Unterlagen\Datensicherung|Excel_DateniLaborplatz_1.xls enthalt Makros,

Makros kinnen Yiren enthalten, Es ist immer sicherer, Makros zu deaktivieren;
falls die Makros jedoch legitim sind, verlieren Sie méglicherweise Funltionalitat,

Makros aktiviersn weitere Informationen

{ Malros dealdiviersn |

Bereit

hstart ||| ] € 7 3E & &1L W Jscllwertsteu vem 5.07.01...| B vanual_10115.doc - Mier... |[[ElMicrosolt Excel e O@® 1z

Taster [Makros aktivieren| betitigen.
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= [Moment-Drehzahl Kennlinie M(n)]

Es werden Sollwerte Uber eine Excel-Tabelle vorgegeben, die Stutzpunkte fiir die Drehzahlbe-
wertung darstellen. Die Stufung(prozentualer Abstand zwischen zwei benachbarten Tabellen-
eintrdgen) liegt bei 2 % Drehzahl. Damit kann ein Drehzahlbereich von -100 % bis 100 % mit
101 Momenten-Sollwerten vorgegeben werden.

Die Werteingabe ist frei gestaltbar. Sie kann auf 2 Wegen erfolgen:

Handeingabe der Werte in Excel bzw. Nutzung der Windows-Kopierfunktionen

2. Formel mit folgenden Termen: konstant, linear, quadratisch, sinus, a/n
Der Sollwert-Datensatz wird per Knopfdruck aus der Excel-Vorlage in die SPS geschrieben
und dient der SPS als Kurvenvorlage fir die Momentensollwertberechnung.

A Microsoft Excel - Laborplatz_1.xls [Schreibgeschiitzt] =18]x|
[#] patei Bearbeiten Ansicht Einfugen Format Extras Daten Fenster 7 =15l %
DS & 2R - e 4l 7 2| A -5 - £ LB ALY
[ H1 d| =[0..100
Laborplatz1 Gleichstrommaschine =
Drehmorment-Drehzahl-Kennlinie Formel 1 Okay
Drehzahl-Normierung Drehmorment-Normierung
mu% Utmin 100%[ 8400 | Nm Senden

Drehzahl  physik. Moment  physik

in % Ufrin in % M

Guadiat  Anstieg  Offset

-100 -1800 50,00 32,00 M(n}= A" sin(n+ An'2+ Bnt C+ Din

-a 1764 48,20 3148 0,00 1000 [ 0.10 | 0.20 [ 20,00 | 0,00 | [ [

-06 -1728 4842 30,89 01001 % 0.1 0.1 % +-100%

-84 -1692 47 B4 3049

-92 -1656 46,88 29,99

-a0 -1620 48,10 29,50

-88 -1684 45,34 28,02 M{n}

-B6 -1548 44 60 28,54

-84 -1512 43,88 28,07 35,00

-82 -1478 43,12 278D Fa0.00

-80 -1440 4240 27,14 EZE‘DD

18 -1404 4168 | 2668 £a000

-76 -1388 40,98 26,22 £

| ] 4028 | 2578 21500

=72 -1296 39.98 2833 510,00

- 1760 38,40 24 50 & sm

-G8 -1224 38,22 24 48 000

-BB 1188 7,58 24,04 T T T e T

-64 1152 38,90 2381 = ¥ 5 & & 5 & &3 I =

-62 -1118 38,24 23,20 T - T

-0 -1080 35,60 22,78 Drehzahl [Wmin]

-o8 -1044 34,96 22,38

-56 -1008 34,34 2198

-04 -872 33,72 2158 =
TR \n(—Last:r:lfn) A DC-Last_M(t) -K- I‘)ErMnmr;\(ti ,(- AC-Last M) £ AC-Last M(t) { aCMotor_n(t) / |
Bereit
iffstart ||| [1) @& BF 38 € & G Menua\_wn.‘ 3 Eigene Dateml B solertste. . ‘ _JExcel_Daten ‘{gmi(rusnﬂ w |28 E 1200

= Durch Betatigen des Tasters ,Senden” wird die aktuelle Tabelle in einen Datenbaustein
der SPS geschrieben (Riickmeldung Okay und akustisches Signal bei erfolgreicher Uber-
tragung).

= Beenden der Applikation durch SchlieRen-¥]
* Im Laborplatzbild wird fir die Maschine Solldrehzahl und Startmoment vorgegeben,

der Antrieb eingeschaltet und Taster [Sollwert-Start betdtigt.

Damit fungiert der Antrieb als Lastmaschine mit der hinterlegten Momenten-Kennlinie.
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=  |Drehzahl-Zeit-Verlauf n(t)

Es werden 50 Sollwerte tiber eine Excel-Tabelle vorgegeben, die Stiitzpunkte fur den zeitlichen
Drehzahl-Verlauf darstellen. Die Zeitbasis (zeitlicher Abstand zwischen zwei benachbarten
Tabelleneintrdgen) wird Uber ein Eingabefeld vorgegeben (100 ms bis 10 Sekunden, Faktor 1
bis 100). Damit kdnnen beliebige Kurven von 5 s bis 500 s abgefahren werden.

Die Werteingabe ist frei gestaltbar. Sie kann auf 2 Wegen erfolgen:

Handeingabe der Werte in Excel bzw. Nutzung der Windows-Kopierfunktionen

2. Formel mit folgenden Termen: konstant, linear, quadratisch, sinus, 1/t.
Der Sollwert-Datensatz wird per Knopfdruck aus der Excel-Vorlage in die SPS geschrieben
und nach dem Antriebs-Start in interpolierten 100-ms-Schritten ausgegeben.

A Microsoft Excel - Laborplatz_1.xls [Schreibgeschiitzt] =18]x|
[Z] patel Bearbelten Ansicht Einfugen Format Extras Daten Fenster 2 =18l %
DR =] E 3 - - € R RS
| =
Laborplatz1 Drehstrommaschine B
Drehzahl-Zeit-Kennlinie Formel
Drehzahl-Mormierun:
ZeitFaktor [ 10 |x0,1s 100%[ 1800 Urriin
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= Durch Betatigen des Tasters Senden wird die aktuelle Tabelle in einen Datenbaustein

der SPS geschrieben (Riickmeldung Okay und akustisches Signal).

= Beenden der Applikation durch SchlieBen-j]

= Im Laborplatzbild wird fir die Maschine Sollmoment und Startdrehzahl vorgegeben,

— der Antrieb eingeschaltet und Taster [Sollwert-Start] betétigt.

Damit arbeitet der Antrieb als Prifling den hinterlegten Drehzahl-Zeitverlauf ab. Im WinCC
kann gewdhlt werden, ob der Sollwertverlauf einmalig oder zyklisch abgearbeitet wird.
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= Drehmoment-Zeit-Verlauf M(t)

Es werden 50 Sollwerte tiber eine Excel-Tabelle vorgegeben, die Stiitzpunkte fur den zeitlichen
Drehmoment-Verlauf darstellen. Die Zeitbasis (zeitlicher Abstand zwischen zwei benachbarten
Tabelleneintrdgen) wird Uber ein Eingabefeld vorgegeben (100 ms bis 10 Sekunden, Faktor 1
bis 100). Damit kénnen beliebige Kurven von 5 s bis 500 s abgefahren werden.

Die Werteingabe ist frei gestaltbar. Sie kann auf 2 Wegen erfolgen:

Handeingabe der Werte in Excel bzw. Nutzung der Windows-Kopierfunktionen

2. Formel mit folgenden Termen: konstant, linear, quadratisch, sinus, 1/t.
Der Sollwert-Datensatz wird per Knopfdruck aus der Excel-Vorlage in die SPS geschrieben
und nach dem Antriebs-Start in interpolierten 100-ms-Schritten ausgegeben.
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= Durch Betatigen des Tasters Senden wird die aktuelle Tabelle in einen Datenbaustein
der SPS geschrieben (Riickmeldung Okay und akustisches Signal).

= Beenden der Applikation durch SchlieBen-j
= Im Laborplatzbild wird fir die Maschine Startmoment und Solldrehzahl vorgegeben,

der Antrieb eingeschaltet und Taster [Sollwert-Start betatigt.

Damit arbeitet der Antrieb als Last den hinterlegten Drehmoment-Zeitverlauf ab.
Im WinCC kann gewdahlt werden, ob der Sollwertverlauf einmalig oder zyklisch abgearbeitet
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Anzeige von Kurvenschreiberdaten
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Ausgewdhlte Messwerte werden mit einer Abtastrate von 2 Werten pro Sekunde
mit Zeitstempel vom Server-PC in einem Umlaufpuffer archiviert.

www.fest-ag.net




Immer fiir Sie da: Telefon 05321/687-0 m kontakt@fest-ag.net

FEST

AKTIENGESELLSCHAFT

FH AMBERG-WEIDEN
LABOR ELEKTRISCHE ANTRIEBE

5.1.8 Auslesen und Konvertieren ausgewéhlter Messwerte nach Excel

Zum Auslesen der Messwertarchive steht ein Siemens-Tool zur Verfiigung
Aus dem Arbeitsplatzbild bitte den Taster betatigen.
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Klicken Sie auf dan Smiley. Es erscheint folgender Dialog

E Get Tag Logging Data E

g Tag Logging Archive Parameter

Select Dala Source: |

Bl
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In der Combobax “Select Data Source” werden alle im System vorhandenan DSNs mit dem ODBC
Treiber “Sybase SQL '° eingetragen, Selekti Sie die ge schie WinCC Ry datenbank

Le) W« uwns & 0 nosxzimm O™ W 1] B
Bt | A B WL & LLD | et _10015. k- ... | BE)a15 P - Mere... | [ mcrobat Reader - [win. | £ EA@O@ 1o

www.fest-ag.net




